INTERNATIONAL SERVICE
FOR THE ACQUISITION
OF AGRI-BIOTECH
APPLICATIONS

BRIEF 35

Situacion global de los cultivos transgénicos/GM comercializados: 2006
Autor

Clive James
Presidente del directorio de ISAAA

SUPERFICIE MUNDIAL DE CULTIVOS BIOTECNOLOGICOS
Millones de Hectareas (de 1996 a 2006)

120 1 Total [ 22 Biotech Crop Countries
=== |ndustrial
=== Developing

100 -

80 -

60

40 -

20 1

0_

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Aumento del 13%, 12 millones de hectareas o 30 millones de acres, entre 2005 y 2006.

Fuente: Clive James, 2006.

No. 35 - 2006



Coauspiciantes:

Publicado por:

Titular de derecho de propiedad
intelectual (copyright):

Cita bibliografica:

ISBN:

Solicitud de envio de
publicaciones y precios:

Informacién sobre ISAAA:

Informacioén electrénica:

Ibercaja, Espafia
The Rockefeller Foundation, Estados Unidos
ISAAA

ISAAA se complace en agradecer los subsidios otorgados por Ibercaja y la Rockefeller Foundation
para la preparacion del presente informe y para su distribucién gratuita a los paises en vias de desarrollo.
El objetivo consiste en brindar informacion y conocimientos, a la comunidad cientificay a la sociedad,
en materia de cultivos biotecnolégicos o genéticamente modificados (GM) para facilitar un debate
mas fundamentado y transparente referido al rol potencial de tales cultivos como aporte a la seguridad
de los alimentos, forrajes y fibras, y a una agricultura méas sustentable. El autor, no asi los coauspiciantes,
asume plena responsabilidad por las opiniones expresadas en esta publicacion y por cualquier error

de omisi6én o de mala interpretacion.

The International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications (ISAAA, por su sigla en inglés).

2006 International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications (ISAAA).

Se autoriza la reproduccién de esta publicacion para fines educativos u otros de caracter no comercial
sin permiso previo del titular del derecho de propiedad intelectual (copyright), siempre que se mencione

la fuente de manera correcta.

Se prohibe la reproduccién con fines de reventa u otros de caracter comercial sin permiso previo por
escrito del titular del derecho de propiedad intelectual (copyright).

James, C. 2006. Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2006. ISAAA Brief No. 35. ISAAA:
Ithaca, NY.

1-892456-40-0

Remitir |a solicitud por correo electronico a publications@isaaa.org.

Compre una copia en linea en http://www.isaaa.org por USS50. Por una copia dura de la version
completa del Brief 35 y del Resumen Ejecutivo, el coste es de US$50, incluida la entrega por mensajero
expeditiva. A disposicion sin cargo para los ciudadanos de paises en vias de desarrollo.

ISAAA SEAsiaCenter

c/o IRRI

DAPO Box 7777

Metro Manila, Philippines

Para obtener informacién sobre ISAAA, comuniquese con el Centro mas cercano a su domicilio:

ISAAA AmeriCenter ISAAA AfriCenter ISAAA SEAsiaCenter

417 Bradfield Hall c/o CIP c/o IRRI

Cornell University PO 25171 DAPO Box 7777

Ithaca NY 14853, U.S.A.  Nairobi, Kenya Metro Manila, Philippines

o por correo electronico a: info@isaaa.org

Para obtener los Restimenes Ejecutivos de todos los ISAAA Briefs, ingresar la pagina de Internet

Www.isaaa.org



Situacion global de los cultivos transgénicos/GM comercializados: 2006

SITUACION GLOBAL DE LOS CULTIVOS BIOTECNOLOGICOS/GM EN 2006

En 2006, el primer afio de la segunda década de la comercializacion de los cultivos biotecnolégicos/
transgénicos 2006-2015, la superficie global de los cultivos biotecnologicos continué6 aumentando con una
tasa de crecimiento sostenida de dos digitos de 13%, o 12 millones de hectareas (30 millones de acres)
alcanzando 102 millones de hectareas (252 millones de acres). Esta es una meta histérica dado que es la
primera vez que mas de 100 millones de hectareas de cultivos biotecnolégicos son cultivados durante un
afio. Con fin de explicar apropiadamente el uso de dos o tres "genes apilados" que confieren ventajas miltiples
en una sola variedad biotecnolégica, las 102 millones de hectareas expresadas como "hectareas de
caracteristicas", son 117,7 millones, un aumento del 15% sobre la estimacion de 102 millones de hectareas.
Los cultivos biotecnolégicos alcanzaron varias metas en 2006: la superficie anual de los cultivos transgénicos
excedio6 por primera vez los 100 millones de hectareas (250 millones de acres); el nimero de agricultores que
cultivan cultivos biotecnologicos (10.3 millones) excedié los 10 millones; y la superficie acumulada de 1996
a 2006 excedio el medio billon de hectareas con 577 millones de hectareas (1.4 billones de acres), con un
aumento sin precedente de 60 veces entre 1996 y 2006, haciendo esta tecnologia agricola la mas rapidamente
adoptada en historia reciente.

Es notable que el aumento en un ano de 12 millones de hectareas en 2006 es el segundo mas elevado en éarea
absoluta en los Gltimos 5 afios, a pesar del hecho de que la tasa de adopcién en los Estados Unidos, el
principal productor de cultivos biotecnolégicos, ya sobrepasa el 80% para la soja y el algodon. Cabe también
notar que en 2006, India, el mayor pafs productor de algodén del mundo, registré el incremento proporcional
mas alto, con un aumento impresionante que casi triplico su area de algodon B, registrando 3.8 millones de
hectéreas.

En 2006, el nimero de paises que sembraron cultivos biotecnolégicos aument6 de 21 a 22 con un miembro
de la Unioén Europea (UE), Eslovaquia, cultivando por primera vez el maiz Bt, llevando el namero total de
paises sembrando cultivos biotecnologicos en la UE a seis sobre un total de 25. Espafa continu6 siendo el
pafs lider en Europa, cultivando 60.000 hectareas en 2006. Significativamente, se estima que la superficie
colectiva de maiz Bt en los otros cinco paises (Francia, RepUblica Checa, Portugal, Alemania, y Eslovaquia)
aumenté mas de cinco veces, de aproximadamente 1.500 hectareas en 2005 a alrededor de 8.500 hectareas.
No obstante se trate de superficies modestas, se estima que el crecimiento en estos cinco pafses continde en
2007.

SUPERFICIE MUNDIAL DE CULTIVOS BIOTECNOLOGICOS
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Paises productores de transgénicos y paises mega-productores*, 2006
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10,3 millones de agricultores de 22 pafses sembraron cultivos biotecnolégicos en 2006, sobre los 8,5 millones
de agricultores en 2005. De los 10,3 millones, 90%, o 9,3 millones (un aumento apreciable de los 7,7 millones
de 2005), fueron pequefios agricultores de escasos recursos en paises en vias de desarrollo quienes aumentaron
su rédito a través de los cultivos biotecnoldgicos, que contribuyeron a aliviar su pobreza. De los 9.3 millones de
pequefios agricultores, la mayorfa de ellos productores de algodon Bt, 6,8 millones residieron en China, 2,3
millones en India, 100.000 en las Filipinas, varios miles en Sudéfrica, con el resto en los otros siete paises en vias
de desarrollo que cultivaron cultivos biotecnolégicos en 2006. Esta contribucion inicial modesta de los cultivos
biotecnolégicos a la Metas del Desarrollo del Milenio de reducir pobreza del 50% antes del 2015 es un avance
importante, que tiene un potencial enorme durante la segunda década de la comercializacion de 2006 a 2015.
Un nuevo cultivo biotecnolégico, la alfalfa con tolerancia a herbicida, fue comercializado por la primera vez en
los Estados Unidos en 2006. La alfalfa RR® tiene la distincion de ser el primer cultivo biotecnolégico perenne
comercializado, y fue sembrado en 80.000 hectareas, el equivalente del 5% de los 1,3 millones de hectareas de
alfalfa que se estima fueron sembrados en los Estados Unidos en 2006. El algodon RR® Flex, con tolerancia a
herbicida, fue lanzado en 2006, y ocupd una superficie substancial de mas de 800.000 hectareas en su primer
ano, plantado como caracterfstica Ginica y como producto apilado con B, con el Gltimo ocupando a la mayorfa
de la superficie total sembrada. Las plantaciones se situaron principalmente en los Estados Unidos, con una
superficie mas modesta en Australia. Notablemente en China, una papaya con resistencia a virus desarrollada
en el pafs, un cultivo alimenticio/de fruta, fue recomendada para su comercializacion a finales del 2006.

En 2006, de los 22 paises productores de transgénicos, 11 constituyeron pafses industrializados, y 11 paises en
vias de desarrollo. Estos fueron, en orden de hectareas de superficie: Estados Unidos, Argentina, Brasil, Canad3,
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India, China, Paraguay, Filipinas, Australia, Rumania, México, Espafia, Colombia, Francia, Iran, Honduras,
Republica Checa, Portugal, Alemania y Eslovaquia. Cabe notar que los primeros ocho pafses de la lista cultivaron
mas de un millén de hectareas cada uno - lo que constituye una base amplia y estable para la futura adopcién
mundial de los cultivos biotecnolégicos.

Por primera vez, India cultivé una superficie mayor de algodon Bt (3,8 millones de hectareas) que China (3,5
millones de hectareas), y subi6 dos plazas para ocupar el quinto lugar en el mundo, sobrepasando a China'y a
Paraguay.

Significativamente, mas de la mitad de la poblacién mundial de 6,5 billones (55% o 3,6 billones de personas)
reside en los 22 paises que produjeron cultivos biotecnologicos en 2006 que generaron maltiples y significativos
beneficios. Ademas, mas de la mitad de los 1,5 billones de hectareas bajo cultivo en el mundo (52% o 776
millones de hectéreas) se encuentran en los 22 paises que produjeron cultivos biotecnolégicos en 2206.

En 2006, los Estados Unidos, seguidos de Argentina, Brasil, Canad4, India y China continuaron a ser los principales
paises que adoptaron los cultivos biotecnolégicos a nivel mundial, con 54,6 millones de hectareas sembradas
en los Estados Unidos (35% de la superficie mundial), de los cuales aproximadamente 28% fueron productos
apilados con dos o tres caracteristicas. Los productos apilados, actualmente utilizados en los Estados Unidos,
Canada, Australia, México, Sudafrica, y Filipinas, son una tendencia importante en crecimiento, que responde
a los apremios mdltiples de los agricultores.

El mayor aumento absoluto en la superficie de cultivos biotecnolégicos en un pais en 2006 tuvo lugar en los
Estados Unidos, estimado en 4,8 millones de hectéreas, seguido por India, con 2,5 millones de hectareas, Brasil
con 2,1 millones de hectareas, y Argentina y Sudéafrica con 0,9 millones de hectareas cada uno. El mayor
aumento proporcional en porcentaje tuvo lugar en India, con 192% (un aumento de casi el triple, de 1,3 millones
de hectareas en 2005 a 3,8 millones de hectareas en 2006), seguido de cerca por Sudafrica con 180%, con un
acrecimiento impresionante en su superficie de maiz blanco y amarillo biotecnolégico, y Filipinas, con un
aumento del 100%, también debido a un incremento en su superficie de maiz biotecnolégico.

La soja continud siendo el cultivo biotecnolégico mas importante en 2006, ocupando 58,6 millones de hectéreas
(57% de la superficie de cultivos biotecnolégicos mundial), seguida por el maiz (25,2 millones de hectéreas y el
13%), el algodon (13,4 millones de hectéareas y el 5% de la superficie global de cultivos biotecnolégicos).
Desde la génesis de su comercializacion en 1996, la resistencia a herbicida ha sido consistentemente la
caracteristica dominante, seguida por la resistencia a insectos y por los genes apilados para las dos caracteristicas.
En 2006, la tolerancia a herbicida, empleada en la soja, el maiz, la canola, el algodén y la alfalfa, ocupd el 68%,
0 69,9 millones de hectareas de la superficie global de cultivos biotecnolégicos de 102 millones de hectareas,
con 19,0 millones de hectéareas (19%) sembradas con cultivos Bt, y 13,1 millones de hectéareas (13%) con
caracteristicas apiladas Bt y tolerancia a herbicidas. El producto apilado fue el grupo de caracteristicas con
mayor tasa de crecimiento entre 2005 y 2006, con un aumento del 30%, comparado con el 17% para la
resistencia a insectos, y el 10% para la tolerancia a herbicidas.

Entre 1996 y 2006 la proporcion de la superficie mundial de cultivos biotecnolégicos en los pafses en vias de
desarrollo ha aumentado consistentemente cada afio. Cuarenta por ciento de la superficie mundial de cultivos
biotecnolégicos en 2006, equivalente a 40,9 millones de hectéreas, fue sembrado en pafises en vias de desarrollo,
en donde el aumento entre 2005 y 2006 fue substancialmente mayor (7,0 millones de hectéareas o un crecimiento
del 21%) que en paises industrializados (5,0 millones de hectareas un aumento del 9%). El impacto creciente
colectivo de los cinco pafses en vias de desarrollo principales (India, China, Argentina, Brasil y Sudafrica),
representando los tres continentes del Sur, Asia, Latinoamérica y Africa, constituye una tendencia importante
con implicaciones para la adopcion y la aceptacion de los cultivos biotecnolégicos en el futuro.

Durante los primeros 11 afios, la superficie mundial acumulada de cultivos biotecnolégicos fue de 577 millones de
hectareas o 1,4 billones de acres, equivalentes a mas de la mitad del &rea de los Estados Unidos o China, o 25 veces
el area total del Reino Unido. Las altas tasas de adopcion reflejan la satisfaccion de los agricultores con los productos
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Tabla 1. Superficie Global de Cultivos Transgénicos en 2006: por Pais (Millones de Hectareas)

Orden Pafs Superficie (Millones Cultivos Transgénicos
de Hectareas)

1* Estados Unidos 54.6 Soja, maiz, algodén, canola, calabaza, papaya, alfalfa
2% Argentina 18.0 Soja, maiz, algodén
3* Brasil 11.5 Soja, algodon

4% Canada 6.1 Canola, maiz, soja
5* India 3.8 Algodoén
6* China 3.5 Algodoén
7* Paraguay 2.0 Soja
8* Sudaéfrica 1.4 Maiz, soja, algodon
9* Uruguay 0.4 Soja, maiz

10* Filipinas 0.2 Maiz

11* Australia 0.2 Algodoén

12* Rumania 0.1 Soja

13* México 0.1 Algodoén, soja

14* Espana 0.1 Maiz

15 Colombia <0.1 Algodoén

16 Francia <0.1 Maiz

17 Iran <0.1 Arroz

18 Honduras <0.1 Maiz

19 Republica Checa <0.1 Maiz

20 Portugal <0.1 Maiz

21 Alemania <0.1 Maiz

22 Eslovaquia <0.1 Maiz

Fuente: Clive James, 2006.
* 14 paises mega-productores cultivaron 50,000 hectareas o mas de transgénicos

que ofrecen ventajas substanciales, que se extienden a una gerencia mas conveniente y mas flexible de los cultivos,
un costo de produccion mas bajo, una productividad mas alta y/o ganancias netas por hectarea, mejoras en salud
y ventajas sociales, y un ambiente méas limpio debido al uso disminuido de pesticidas convencionales, que
contribuyen colectivamente a una agricultura mas sostenible. La adopcion rapida y continua de los cultivos
biotecnolégicos refleja las mejoras substanciales y constantes para agricultores grandes y pequeos, para los
consumidores y para la sociedad en paises en vias de desarrollo e industrializados.

* El estudio mas reciente’ del impacto global de los cultivos biotecnolégicos en la década 1996 a 2005, estima
que las ventajas econémicas netas globales para los agricultores en 2005 fue de US$ 5,6 billones, y US$ 27
billones (US$ 13 billones para paises en vias de desarrollo y US$ 14 billones para paises industrializados) para
las ventajas acumuladas durante el periodo de 1996-2005. Estas cifras incluyen los beneficios derivados de dos
cosechas anuales de los cultivos de soja transgénica en Argentina. La disminucién acumulada en el uso de
pesticidas entre el periodo comprendido entre 1996 a 2005 fue estimada a 224.3 MT de ingrediente activo, lo
que es equivalente al 15% de rebaja en el impacto ambiental asociado al uso de pesticidas en tales cultivos,
calculado segtn el Environmental Impact Quotient (EIQ)- una medida combinada basada sobre los diferentes
factores que contribuyen al impacto ambiental neto de un ingrediente activo individual.

' GM Crops: The First Ten Years - Global Socio-economic and Environmental Impacts by Graham Brookes and Peter Barfoot, P.G. Economics. 2006
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* Las preocupaciones serias y urgentes por el medio ambiente destacadas en el informe Stern Report on Climate
Change? del 2006, tienen implicaciones para los cultivos biotecnolégicos, ya que pueden potencialmente
contribuir a la reduccion de los gases del invernadero y al cambio del clima en tres maneras principales. La
primera es el resultado de los ahorros permanentes en las emisiones de di6xido de carbono debido al uso
reducido de combustibles fosiles, asociado a una disminucién en aerosoles de insecticidas y herbicidas; en
2005 este ahorro fue estimado en 962 millones de kilogramos de di6xido de carbono (CO,), el equivalente de
reducir por 0,43 millones el nimero de coches de las carreteras. La segunda manera es a través de la labranza
de conservacion (los cultivos biotecnolégicos con tolerancia a herbicidas requieren menos o ningin arado) para
alimentos y forrajes biotecnologicos; en 2005 esta practica resulté en un secuestro adicional de carbo6n en el
suelo equivalente a 8.053 millones de kilogramos de CO,, o de suprimir 3,6 millones de coches en las carreteras.
De tal forma, en 2005 la combinacién de los ahorros permanentes y los adicionales asociados con el secuestro
de carbon fueron equivalentes a un ahorro de 9.000 millones de kilogramos de CO,, o de eliminar 4 millones de
coches de las carreteras. La tercera manera constituye la cultivacion en el futuro de un area significativa adicional
de los cultivos de energia biotecnolégicos para producir etanol y biodiesel, que substituiran de una mano los
combustibles fosiles, y en la otra, reciclaran y secuestraran carbén adicional. Estudios recientes indican que los
biocombustibles podrian resultar en ahorros netos del 65% en el agotamiento de los recursos energéticos. Dado
que los cultivos energéticos ocuparan probablemente un superficie en hectareas adicional significativa de
cultivos en el futuro, la contribucion de los cultivos energéticos biotecnolégicos al cambio del clima podria ser
significativa.

* Ademasde los 22 paises que en 2006 sembraron cultivos comercializados biotecnolégicos, 29 paises adicionales,
en total 51, han aprobado desde 1996 la regularizacién de cultivos biotecnolégicos para su importacion para su
uso en alimentos humanos y para animales, y para su lanzamiento en el medio ambiente. Se han concedido un
total de 539 aprobaciones para 107 acontecimientos en 21 cultivos. Por lo tanto, los cultivos transgénicos se
aceptan para la importacion para el uso en alimento y para el lanzamiento en el medio ambiente en 29 paises,
incluyendo paises importadores importantes de alimentos como Japén, que no producen cultivos biotecnolégicos.
De los 51 paises que han aprobado cultivos transgénicos, los Estados Unidos es el primero en la lista, seguido
por Japon, Canada, Corea del Sur, Australia, las Filipinas, México, Nueva Zelanda, la Unién Europea (UE) y
China. El maiz tiene la mayorfa de los acontecimientos aprobados (35) seguido por el algodén (19), la canola
(14), y la soja (7). El acontecimiento que ha sido aprobado en la mayoria de los paises es el acontecimiento con
tolerancia a herbicida en soja GTS-40-3-2, con 21 aprobaciones (UE=25- contada como 1 aprobacién solamente),
seguidas por el maiz con resistencia a insectos (MON 810) y el maiz con tolerancia a herbicida (NK603), ambos
con 18 aprobaciones, y el algodon resistente del insecto (MON 531/757/1076) con 16 aprobaciones en todo el
mundo.

® Laseccion sobre los biocombustibles en este Brief sirve para introducir el tema, y se centra en las implicaciones
del interés cada vez mayor y de las inversiones en biocombustibles en relacion a dos asuntos especificos: la
biotecnologia de cultivos y los pafses en vias de desarrollo. Es evidente que la biotecnologfa ofrece las ventajas
muy significativas para aumentar la eficacia de la produccion de biocombustibles tanto en paises en vias de
desarrollo como industrializados. Se espera que la biotecnologia y otras mejoras permitan que los paises
industrializados, como los Estados Unidos, continGen produciendo alimentos, forrajes y fibras en exceso, y al
mismo tiempo alcancen a corto plazo sus ambiciosas metas para los biocombustibles. Las inversiénes en los
cultivos alimenticios para los biocombustibles en paises en vias de desarrollo con inseguridad alimenticia no
debe competir, sino complementar, los programas existentes para la aumentar la seguridad de alimentos, forrajes
y de fibras. Cualquier programa desarrollado para los biocombustibles debe ser sostenible en términos de la
gerencia de la practica agricola y forestal, del medio ambiente, del ecosistema, particularmente en referencia a

2 Stern Review on the Economics of Climate Change, UK 2006 (www.sternreview.org.uk).



Situacion global de los cultivos transgénicos/GM comercializados: 2006

uso responsable y eficiente del agua. La mayoria de los paises en vias de desarrollo, a excepcion de Brasil, lider
mundial en biocombustibles, se beneficiarfan perceptiblemente de asociaciones estratégicas entre organizaciones
de los sectores publico y privado, y entre los paises industrializados y los paises en vias de desarrollo en estado
mas avanzado, que disponen de informacion adecuada y de experiencia en la distribucion y en la consumicion
de biocombustibles. Los biocombustibles no deben s6lo beneficiar la economia nacional de un pafs en vias de
desarrollo, sino también beneficiar a la gente mas pobre del pafs, quien reside principalmente en las areas
rurales, la mayoria de quienes son pequefos agricultores de subsistencia de escasos recursos, y agricultores sin
tierra que dependen enteramente de la agricultura y la silvicultura para su subsistencia.

* El futuro para los cultivos biotecnolégicos se ve prometedor al paso que el nimero de paises que adopten los
cuatro principales cultivos transgénicos crecera, y tanto la superficie global como el nimero de agricultores que
producen transgénicos aumentaran a medida que la primera generacion de transgénicos se cultive de manera
mas extensa, y la segunda generacion de nuevas aplicaciones para caracteristicas de input y output se torne
accesible. La perspectiva para la proxima década de comercializacion, de 2006 a 2015, sefala un crecimiento
continuo en la superficie mundial en hectéareas de los cultivos transgénicos, para sobrepasar los 200 millones de
hectéreas, con alrededor o mas de 20 millones de agricultores sembrando cultivos biotecnolégicos en 40 paises
antes del 2015. Se proyecta que los genes que confieren un grado de tolerancia a la sequia, que se espera estén
disponibles alrededor 2010-2011, tengan un impacto substancial relativo a las caracteristicas de input actuales,
y seran particularmente importantes para los paises en vias de desarrollo que sufren mas de sequia, el obstaculo
mas frecuente y mas importante al aumento productividad agricola en todo el mundo. Es probable que la
segunda década de comercializacion, 2006-2015, ofrezca considerablemente mas crecimiento en Asia comparada
con la primera década, que fue la década de las Américas, donde habra crecimiento continuado en rasgos
apilados en Norteamérica y un crecimiento importante en Brasil. El uso de la biotecnologia para aumentar la
eficacia de la primera generacion de cultivos alimenticios y de forraje, y la segunda generacion de los cultivos
energéticos para los biocombustibles, tendra un gran impacto, y presenta a la vez oportunidades y desafios. El
uso insensato de los cultivos alimenticios y de forraje, de la cafia de azicar, la mandioca y el maiz para los
biocombustibles en paises en vias de desarrollo con inseguridad de alimentos podria comprometer las metas de
la seguridad de alimentos si la eficacia de estos cultivos no se realza por la biotecnologia y otros medios, para
poder resolver todos los objetivos de alimentos, forrajes y combustibles. La adherencia a practicas agricolas
adecuadas para los cultivos transgénicos continuara a ser tan importante como lo ha sido durante la primera
década, y una administracion responsable continuada tendra que ser ejercida, sobre todo por los paises del Sur
que seran los mayores productores de cultivos transgénicos durante la proxima década.

EL VALOR GLOBAL DEL MERCADO DE LOS CULTIVOS BIOTECNOLOGICOS

En 2006, segln el pronodstico de Cropnosis, el valor del mercado global de cultivos transgénicos fue de US$
6,15 billones, lo que representa el 16% de los US$ 38,5 billones del mercado mundial de proteccion de
cultivos en 2006, y el 21% de los ~ US$ 30 billones del mercado mundial de semillas comerciales. El mercado
de US$ 6,15 billones de cultivos transgénicos comprende US$ 2,68 billones de soja transgénica (lo que
equivale al 44% del mercado global de transgénicos), US$ 2,39 billones de maiz transgénico (39%), US$ 0,87
billones de algodon transgénico (14%), y US$ 0,21 billones de canola transgénica (3%). El valor de cotizacion
del mercado mundial de cultivos transgénicos se basa en el precio de venta de semillas transgénicas mas los
aranceles de tecnologia que correspondan. El valor global acumulado durante el periodo de once afos
comprendido desde que los cultivos transgénicos se comercializaron por primera vez en 1996, asciende a US$
35,5 billones. El valor global del mercado de cultivos transgénicos esta proyectado en mas de US$ 6,8 billones
para 2007.

3 International Food Information Council. 2006. Food Biotechnology: A Study of U.S. Consumer Attitudinal Trends, 2006 Report.
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ENFOQUE: INDIA
Mayor incremento relativo en 2006- un aumento INDIA
de casi 3 veces a 3.8 millones de hectareas

India, la democracia mas grande del mundo, es depende
en la agricultura, que genera casi un cuarto de su GDP | pp. 477 9,8 billones
y provee a dos terceras partes de la poblacién con sus
medios de subsistencia. India es una nacién de | % ocupado en agricultura: 60%
pequefios agricultores de escasos recursos, la mayorfa
de los cuales no gana lo suficiente para cubrir sus
necesidades y gastos basicos. La encuesta nacional | GCP agricola: $158 billones
National Sample Survey* llevada a cabo la Gltima vez
en 2003, publicé que el 60.4% de los hogares rurales
se dedican a la agricultura, indicando que hay 89.4 Cociente SA/Poblacién*: 0,7
millones de hogares de agricultores en India. Sesenta
por ciento de estos hogares poseen menos de 1 hectarea
de tierra, y solamente el 5% posee mas de 4 hectareas.
Solamente 5 millones de hogares rurales (el 5% de 90
millones) obtienen ingresos que sobrepasan sus gastos. | Cultivos biotecnoléogicos comercializados: Algodon Bt
El ingreso medio de los hogares rurales en India (basado
en una conversion de 45 rupias por dblar americano)
es de $46 por mes, y los gastos medios de consumicion
son de $62. Por lo tanto, de los 90 millones de hogares | Ganancias de granja de los cultivos biotecnolégicos,
rurales en India, aproximadamente 85 millones de 2002-2005: $463 millones

agricultores, que representan cerca del 95% del total,
son pequefios agricultores de escasos recursos que No | * Cociente: % SA mundial / % de la poblacion mundial
ganan bastante dinero de la tierra para poder subsistir -
en el pasado, éstos incluyeron la gran mayoria de los 5 millones o0 mas de agricultores de algodén de India. India
tiene la superficie mas grande de algodon que cualquier pafs en el mundo - 9 millones de hectareas cultivadas por
aproximadamente 5-5.5 millones de agricultores. Mientras que la superficie de algodon de India representa el 25%
la superficie mundial de algodén, en el pasado el pafs produjo solamente el 12% de la produccién del mundo,
dado que el nivel de produccion en la India era uno de los mas bajos del mundo.

Poblacion: 1,09 billones

Agricultura como % del GDP: 22%

Superficie arable (SA): 177,5 millones de hectéareas

Cultivos principales:
+ Cafa de azicar * Arroz + Trigo
* Verduras * Papas * Algodon

Superficie total de cultivos biotecnologicos y (% de aumento en 2006):

3,8 Millones de Hectareas (+192% en 2006)

El algodon Bt, que confiere resistencia a parasitos insectos importantes del algodon, fue adoptado en India por
primera vez en 2002 como hibridos. India sembré aproximadamente 50.000 hectareas de hibridos de algodon Bt
aprobados oficialmente por primera vez en 2002, y dobl6 su area de algodén Bt a aproximadamente 100.000
hectareas en 2003. El area de algodén Bt aument6 de nuevo cuatro veces en 2004 para alcanzar més de medio
millon de hectéreas. En 2005, la superficie cultivada con algodén Bt en India continu6 aumentando, alcanzando
1.3 millones de hectareas, un aumento del 160% sobre el 2004.

En 2006 se mantuvo el aumento récord de la adopcién en India al casi triplicarse la superficie de algodén Bt, de 1.3
millones de hectareas a 3.8 millones de hectareas. En 2006 éste aumento en area represent6 el crecimiento mas
alto entre dos afios en cualquier pafs en el mundo. De los 6.3 millones de hectareas de algod6n hibrido en India en
2006, que representan el 70% de la superficie total del algodén en India, el 60% o 3.8 millones de hectareas fueron
de algodo6n Bt - una proporcion notablemente elevada en un periodo bastante corto de cinco afios. La distribucion
de algodon Bt en los estados principales en 2004, 2005 y 2006 esta representada en la tabla 2. Los estados
principales productores de algodon Bt, enumerados en orden de superficie en hectareas, son Maharashtra (1.840
millones de hectareas que representan casi la mitad, el 48% de todo el algodén Bt en India en 2006) seguido por

* National Sample Survey, Organization’s Situation Assessment Survey of farmers (NSS, 59th Round), India, 2003



Situacion global de los cultivos transgénicos/GM comercializados: 2006

Tabla 2. Adopcion de Algodén Bt en India, por Estados Principales, en 2004, 2005, y 2006 ("000 hectareas)

State 2004 2005 2006
Maharashtra 200 607 1.840
Andhra Pradesh 75 280 830
Gujarat 122 150 470
Madhya Pradesh 80 146 310
Zona Norte* -- 60 215
Karnataka 18 30 85
Tamil Nadu 5 27 45
Otros -- -- 5
Total 500 1.300 3.800

* Punjab, Haryana, Rajasthan Fuente: ISAAA, 2006.

Andhra Pradesh (830.000 hectéreas o el 22%), Gujarat (470.000 hectareas o el 12%), Madhya Pradesh (310.000
hectéareas o el 8%), y 215.000 hectareas (6%) en la zona nortefia y el resto en Karnataka y Tamil Nadu y en otros
estados.

El nimero de acontecimientos, tan bien como el nimero de hibridos y de las compaiifas de algodon con hibridos
aprobados, aument6 a partir de un acontecimiento y 20 hibridos en 2005 a mas del triple en 2006 con cuatro
acontecimientos y 62 hibridos (véase el mapa en la pagina 11).

Se estima que en India aproximadamente 2.3 millones de pequefos agricultores sembraron en promedio 1.65
hectareas de algodon Bt en 2006. El nimero de agricultores que cultivaron hibridos de algodon Bt en India ha
aumentado a partir de 300.000 pequefos agricultores en 2004 a 1 millén en 2005, con un aumento de mas del
doble en 2006, a 2.3 millones de agricultores que estan obteniendo beneficios significativas de la tecnologia.
Concurrente con la alta adopciéon en aumento del algodén Bt entre 2002 y 2005, la producciéon media de algodon
en India, que hasta entonces tenia una de los niveles mas bajos del mundo, aument6 a partir de 308 kilogramos por
hectarea en 2001-02 a 450 kilogramos por hectarea en 2005-2006, con la mayoria del aumento en la produccion,
hasta el 50% o mas, atribuida al algodén Bt.

El estudio de Bennett et al.> confirmé que la principal ganancia del algodén de Bt en India fueron los aumentos
significativos en la produccion estimados del 45% en 2002, y del 63% en 2001, con un promedio de sobre el 54%
en los dos afios. Considerando la disminucién del uso de los insecticidas para el control del gusano de la capsula,
que traduce en un ahorro, en promedio de 2.5 aerosoles y el coste mas elevado de semillas de algodon Bt, Brookes
y Barfoot estimaron que las ventajas econémicas netas para los agricultores de algodén Bt en India fue de $139 por
hectarea en 2002, $324 por hectarea en 2003, $171 por hectarea en 2004, y $260 por hectarea en 2005, con un
promedio de aproximadamente $225 por hectarea en los cuatro afios. Las ventajas para el agricultor se traducen en
un aumento nacional de $339 millones en 2005, y a un aumento cumulativo de $463 millones en el perfodo 2002
a 2005. Otros estudios publican resultados similares, reconociendo que las ventajas varfan de afio a afo debido a
niveles variables de las infestaciones de gusanos de la capsula. El estudio mas reciente® de Gandhi y Namboodiri
informan un aumento de la produccion del 31%, una reduccioén significativa en el nimero de aerosoles de pesticidas
del 39%, y un aumento del 88% o de $250 por hectarea en ganancias para la estacion de crecimiento de algodén
en 2004.

5 Bennett R, Ismael Y, Kambhampati U, and Morse S (2004) Economic Impact of Genetically Modified Cotton in India, Agbioforum Vol 7, No

3, Article 1

¢ Gandhi V and Namboodiri N.V., "The Adoption and Economics of Bt Cotton in India: Preliminary Results from a Study", IIMA Working Paper
No. 2006-09-04, pp 1-27, Sept 2006
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Approved Bt Cotton Hyvbrids in India { 20046

MORTH ZONE
14 Hybrids (Three Events, & Comipanics)

MBC-A301, MARC-5304 h
MRC-A0E5, MR- A0

Arilr-451, ankr-2534

RCH-134, RZH-317

ACH-N0, FCH-11 4
HNCE-R13, HCE-128

SUCEH-E0 S0 Dy

JHCH-194T (Bvani-1)

CENTHRAL SONE
36 Hybrids
{Four Eveils, 15 Conjranbes)

l";.ll.hcl' 12, Mech-182, \I

Mech-184, MRCH301
RZH-2, RCH-118, RCH-138
RCH-148, BCH-A7T |
Ankur-[H, &nkur-GH S I
RCE-145 Bunny Bl

RCE-J0T Makikca B

RCE-513, 5¥-20a, GK-2M15
Tulasi-l, Tifaai-11T

Branmn B, YiCH-111, VICH-B
VICH:B PRCH-102, NPH-21T

SOUTH 2OMNE
31 Hyhbrids
{Foor Events, 13 Companics)

Mlach: TEZ, Moohe 1847, MRC-G322 -\\l
MRC-RREE. ROH-2. RCH-20

REH-IEE, REH-111, ROH-ATY
RCHE-TOE, MCS-145 Bunny B

MNES-20T Maltka B, NCE-513

GK-207, GK-204, Brabma B

ACH-33-1, ADH-155-1 A P ey D

KDCHF-GA32. KOCHH-SA1D Event Color Code | BEH-A2, MPH-2TTY

KIWCHH-8H AG-1 Coresn PFOH-22710, KDCHH-BGE32

MRC-TI01 (BE-T) B-1i Ernw Tulasld, Tulask-157

MRC-TX20 [RG-1) GEM Ever ¥l WICH-5, VICH-&

MAC-T34T B G-I Event-] Bl MRC-TI51 (B0, MAC-201 [B3-1)
ACH-N-BAN NCEH.3R (GFM Everd)

KIDCHH-41 (BG-1) JK-Durga (E "

MEEH-2R (GEi Evant) @ For 10000 hectares of Bl cotion JKCH-93 (Event1)

".\H o i) _,JI A For < DN hectares of B cobion : it ] Wl i e e e 4 _,/I

Bt Catton (2002-24K): 62 Bt cotton hybrids commercially released, 106 in large-scale trials {(LST)

Para mas obtener detalles sobre India, vea por favor la version completa del Brief 35, en el que también se
ofrecen perfiles mas comprensivos de los paises con cultivos biotecnolégicos en aumento.
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